1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

Constructii

1.3 Departamentul

CFDP

1.4 Domeniul de studii

Inginerie civila

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studii

Ingineria infrastructurii transporturilor

1.7 Forma de invatamant

IF —invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Structuri Rutiere Performante

Codul disciplinei | 10.30

2.2 Titularul de curs

Conf. dr. ing. Mihai Liviu DRAGOMIR-
Mihai.dragomir@cfdp.utcluj.ro

2.3 Titularul activitatilor de Proiect

nicula.t.liliana@campus.utcluj.ro

Dr.ing.Liliana Nicula (Cadru Didactic Asociat)-

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul | 2 | 2.6 Tipul de evaluare C

2.7 Regimul Categoria formativa DA

disciplinei Optionalitate DO

3. Timpul total estimat

3.1 Numar de ore din | 3.2 33 33 33 33

pe saptamana 3 care:| Curs ! Seminar 0 Laborator 0 Proiect 2 Practica 0

3.4 Numar de ore din | 3.5 3.6 3.6 3.6 3.6

pe semestru 42 care:| Curs 14 Seminar 0 Laborator 0 Proiect 28 Practica 0

3.7 Distributia fondului de timp (ore pe semestru) pentru studiu individual si evaluare:
(a) Evaluare 2
(b) Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
(c) Documentare suplimentara in biblioteca, pe platforme electronice de specialitate si pe 14
teren
(d) Pregatire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
(e) Tutoriat 0
(f) Alte activitati 0

3.8 Total ore studiu individual si evaluare (suma (3.7(a)...3.7(f)) 58
3.9 Total ore pe semestru (3.4+3.8) 100
3.10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Ing. Civila

4.2 de competente

Specializarea CFDP sau IUDR

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala curs dotata cu mijloace multimedia

laboratorului / proiectului

5.2. de desfasurare a seminarului /

Sala dotata cu mijloace multimedia



mailto:Mihai.dragomir@cfdp.utcluj.ro
mailto:nicula.t.liliana@campus.utcluj.ro

6. Competentele specifice acumulate

C1 Abordeaza problemele Th mod critic
C2 Analizeaza date referitoare la protectia mediului
c4 Analizeaza costurile de transport
C5 Analizeaza nevoile comunitatii
Cé6 Analizeaza studii din domeniul transporturilor
Cc8 Aplica competente de comunicare in domeniul tehnic
C11 Aplica standarde de sanatate si siguranta
C12 Aproba proiecte ingineresti
Ci13 Asigura conformitatea cu legislatia de mediu
Ci14 Asigura managementul de proiect
Ci6 Consiliaza cu privire la reducerea emisiilor de carbon
Ci18 Da dovada de expertiza disciplinara
C19 Defineste cerinte tehnice
C20 Detine competente informatice
C22 Efectueaza cercetare stiintifica
© C24 Elaboreaza studiu de fezabilitate
= Cc27 Examineaza principii tehnice
-% C28 Executad calcule matematice analitice
“é C30 Gaseste solutii pentru probleme
o | €32 Gestioneaza date in domeniul cercetarii
g C33 Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala
g C34 Gestioneaza proiecte de inginerie
g C38 Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
© C41 Monitorizeaza santierul
Cc43 Ofera consiliere in domeniul constructiilor
Ca4 Ofera consiliere in legatura cu procedurile de managementul deseurilor
C45 Ofera consiliere pentru materiale de constructie
C49 Proiecteaza lucrari de drenaj
C50 Proiecteaza sisteme de transport
C51 Promoveaza constientizarea problemelor legate de mediu
C52 Promoveaza proiectarea inovatoare a infrastructurii
C54 Redacteaza rapoarte tehnice
C57 Respecta normele de sanatate si securitate in constructii
C59 Satisface cerinte tehnice
C60 Sintetizeaza informatii
Cc61 Supravegheaza proiecte de constructii
c63 Utilizeaza diferite canale de comunicare
C64 Utilizeaza software CAD
C65 Utilizeaza software de desen tehnic
CT1 Da dovada de initiativa
o CT2 isi asumé responsabilitatea
c | cm3 Efectueazd calcule
g CT4 Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
g CT5 Opereaza echipamente hardware digitale
© CT6 Interpreteaza informatii matematice
CT7 Solutioneaza probleme

7. Rezultatele asteptate ale invatarii




b

Cunostinte
(]

Dupa promovarea disciplinei Structuri rutiere performante, masterandul:

Cunoaste materiale si tehnologii noi din domeniul infrastructurilor rutiere.

Tntelege comportarea materialelor performante — Identific3 proprietitile materialelor
moderne utilizate in constructia drumurilor;

Tsi poate stabili anumite criterii specifice de selectie.

Analizeaza si intelege conformarea structurala a structurilor rutiere;

Cunoaste si intelege structurile moderne de drumuri, distinge diferentele dintre mai
multe tipuri de alcatuiri constructive moderne;

Cunoaste Tn detaliu principii de calcul.

Cunoaste metode de reabilitare a structurilor rutiere utilizand materiale compozite
performante;

Cunoaste metode moderne de evaluare si reabilitare- aplicate la nivel international;
Intelege principiile de proiectare pentru diferite structuri rutiere in raport cu principalele
provocarile ingineresti asociate.

Cunoaste, intelege si respecta cerinte de siguranta si comportare durabila a structurilor
rutiere, folosind un sistem coerent si cuprinzator de norme si metode de proiectare
variate.

¥

Abilitati

La finalul disciplinei, masterandul este capabil sa:

Aplice metode moderne de calcul — Utilizeaza metode analitice si numerice pentru
dimensionarea structurilor de drum utilizand materiale inovatoare;

Utilizeaza software CAD

Efectueaza controlul calitatii proceselor de executie la lucrarile de drumuri
Analizeze solutii structurale — Compara si selecteaza solutii tehnice adecvate pentru
diferite tipuri de drumuri

Elaboreze cerinte tehnice — Defineste cerinte tehnice pentru investitii rutiere si
documentatii aferente.

Propuna solutii inovatoare — Integreaza materiale performante si tehnologii moderne in
proiectare prin actualizarea caietelor de sarcini;

Abordeaza strategii durabile —Utilizeaza si selecteaza proportii optime de materiale
reciclabile ca materiale prime prin actualizarea caietelor de sarcini;

Utilizeze instrumente ingineresti — Foloseste cu precizie echipamente si instrumente
specifice analizei si proiectarii.

Responsabilitate si autonomie

La finalul cursului, masterandul demonstreaza capacitatea de:

A gestiona proiecte de inginerie;

Asumare a unor decizii tehnice — la decizii fundamentate privind solutiile structurale si
materialele utilizate.

Evalua riscuri structurale — Identifica riscuri tehnice si propune masuri de prevenire sau
remediere.

Oferi consultanta tehnica — Furnizeaza recomandari privind materiale, tehnologii noi
precum si solutii inovatoare de proiectare.

Respecta standarde profesionale — Aplica standarde etice si profesionale in proiectarea
infrastructurilor de transport;

Lucra autonom si in echipa — Contribuie eficient la activitati de proiectare, atat
individual, cat si in echipe multidisciplinare.

Tnvata continuu — Manifest3 disponibilitate pentru actualizarea permanent3 a
cunostintelor in domeniul drumurilor.

8. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

8.1 Obiectivul
general al
disciplinei

Formarea competentelor avansate necesare pentru a fi parte din echipe care:
Proiecteaza, Implementeazd, Urmaresc si Monitorizeaza in timp investitiile din
domeniul infrastructurilor de transport (drumuri-autostrazi s.a). Instruirea viitorilor
specialisti cu cele mai noi tendinte in domeniul materialelor si procedeelor tehnologice
de obtinere a unor infrastructuri durabile si performante. Dupa parcurgerea discplinei
cunostintele dobandite vor contribui semnificativ la formarea unui specialit complet si
complex- capabil sa fie membru in proiecte de anvergura in domeniul drumurilor.




1. Obiective privind cunostintele. Studentul va fi capabil sa:

o inteleaga si explice principiile de armonizare normativa intre standardele

romanesti si cele europene/internationale.

e Descrie materialele performante utilizate in constructia drumurilor si criteriile de

selectie.

e Explice comportarea structurilor rutiere si factorii care o influenteaza.

e Cunoasca metode de reabilitare sau modernizare a unor structuri existente

utilizand materiale performate, utilizate la scara larga international;
2. Obiective privind abilitdtile. Studentul va putea:

e Aplica metode moderne de calcul pentru dimensionarea elementelor de drumuri

e Utiliza software CAD si programe de modelare pentru proiectare;

e Interpreta rezultate ale unor teste de laborator (statice sau dinamice) in raport cu
8.2 Obiectivele exigentele normative in vigoare cu scopul identificarii unor solutii de interventie
specifice cat mai viabile;

e Formula cerinte tehnice pentru proiecte de drumuri noi sau modernizari de

drumuri existente utilizand materiale si solutii noi-performante;
3. Obiective privind responsabilitatea si autonomia. Studentul va demonstra
capacitatea de a:

e Gestiona etape ale proiectarii unui drum in conformitate cu normele tehnice.

e Asuma decizii tehnice fundamentate privind solutiile structurale si materialele

utilizate;

e Evalua riscuri structurale si de a propune masuri de prevenire sau remediere.

e Oferi consultanta tehnica in domeniul proiectarii si reabilitarii drumurilor;

e Fi membru activ in echipe multidisciplinare in cadrul proiectelor ingineresti de

anvergura (valori mari de investitie).

e Continua dezvoltarea profesionala in domeniul infrastructurii de transport.

9. Continuturi

Nr. Metode de ..
9.1 Curs Observatii
ore predare
Studiul unor solutii de ranforsare a structurilor rutiere suple si 5
semi-rigide;
Fisurarea reflectiva (fenomen, sistem de propagare solutii de 5
interventie- studii de caz)
Roller compacted concrete (RCC)- Betoane rutiere 5
compactate Expunere, Sallé dOt:té
- : - " i multimedia,
Reclaimed Asphalt Pavement- RAP- o solutie mai mult decat studii de Ca?_’ -
- . . 2 demonstratii, tabla
potrivita pentru modernizarea drumurilor. di ..
iscutii
Betoane rutiere cu zgura 2
Posibilitati de reducere a temperaturilor de compactaj pentru 5
mixturi asfaltice utilizand grafit (GNP-GraphiteNanoPlatelets)
Proprietatile betoanelor tip RCC cu adaos de fibre din otel 5
reciclat- studii de caz

Bibliografie orientativa:

1) M.L.Dragomir, Studiul unor solutii de ranforsare a structurilor rutiere suple si semirigide — Teza de
doctorat- DOI:10.13140/RG.2.1.3328.1523
2) M.L.Dragomir et.al, Geogrid interlayer performance in pavements: tensile-bending test for crack
propagation, 7th Rilem Int.Conf. on Cracking in pavements-2012
3) M.L.Dragomir et. Al, Using E-waster in asphalt mixtures- a laboratory investigation- IOP Conf.Series:
Materials Science and Engineering, 2021
4) M.Partl et.al, Experimental and numerical modelling of shear bonding between asphalt layers 2023

5) Cadar R.D.,Boitor M.R., Dragomir M.L, An analysis of reclaimed asphalt pavement from a single source-




Nr. Metode de .
9.1 Curs Observatii
ore predare
case study: a secondary road in Romania, Sustainability, 2022, MDPI

6) F.Canestrari et.al- A review of top-down cracking in asphalt pavements: causes, models, experimental
tools and future challenges, Journal of Trafic and Transportation engineering, 7.10.2020
7) Racanel Carmen, Romanescu Constantin, Dicu Mihai, Burlacu Adrian, Surlea Claudia " Fatigue lines for
asphalt mixtures used in wearing course" Proceedings of the 7th International Symposium ATCBMO9 on
Advanced Testing and Characterisation of bituminous Materials, RILEM, 27-29 mai 2009, Rhodes Greece,
ISBN 978-0-415-55854-9 (p8. 795 - 805);
8) Adrian Burlacu, Carmen Racanel, “WARM MIX ASPHALT — ENVIRONMENT FRIENDLY PAVEMENT
TECHNOLOGIES ”, 14th Geo Conference —,,International Multidisciplinary Scientific Geo Conference SGEM
Albena, Bulgaria, 18 — 27 iunie 2014;
9) Racanel C., Burlacu A., “Environment protection by using new technologies for asphalt mixtures”, 3rd
International Conference on Road and Rail Infrastructure - CETRA 2014, “Road and Rail Infrastructure Il1”,
Proceedings of the Conference CETRA 2014, Dubrovnik, Split, 28-30 April 2014, ISSN: 1848-9842 (pg.395-
pg.400)

10) Carmen Racanel, Adrian Burlacu, USING CRUMB RUBBER IN WARM ASPHALT CONCRETE, 15th Geo
Conference — ,International Multidisciplinary Scientific Geo Conference SGEM Albena, Bulgaria, 18 — 24
june 2015, ISBN 978-619-7105-38-4, ISSN 1314-2704, DOI: 10.5593/sgem2015B41 (pg. 795-pg.802);
11) Carmen Racanel, Adrian Burlacu, ECOLOGICAL ASPHALT MIXTURES WITH BLAST FURNACE SLAG, 15th
Geo Conference — ,International Multidisciplinary Scientific Geo Conference SGEM Albena, Bulgaria, 30
june — 06 july 2016, ISBN 978-619-7105-67-4, |ISSN 1314-2704, (pg. 33- pg.40);
12) Popescu Diana, Burlacu Adrian, CONSIDERATIONS ON THE BENEFITS OF USING RECYCLABLE
MATERIALS FOR ROAD CONSTRUCTION, ROMANIAN JOURNAL OF TRANSPORT INFRASTRUCTURE, Article
No.4, pg. 43-53 Romanian Journal of Transport Infrastructure, Vol.6, July 2017, No.1, ISSN 2286-2218,
ISSN-L 2286-2218;
13) Dimulescu C., Burlacu A., “Industrial Waste Materials as Alternative Fillers in Asphalt Mixtures”,
Sustainability 2021, 13, 8068, https://doi.org/10.3390/5u13148068, 20 July  2021;
*precum si titlurile prezentate cu ocazia orelor de curs (facem selectia unor articole de actualitate pe
tematica de curs si primim inclusiv recomanddri- din partea studentilor curiosi)

. Nr. Metode de .
9.2 Proiect Observatii
ore predare

Dimensionare SRSuple

Dimensionare SRSemiRigide

Dimensionare SRRigide

Ranforsari SRSemiRigide cu BcR

Ranforsari SRRigide cu BcR

Ziduri de sprijin din geogrile Expunere, Verificarea

Antemasuratori si evaluarea cantitatilor de lucrari pe categorii studii de caz,

se face

Calcul Cantitati- deviz analitic demonstratii,

etapizat

Calcul cantitati- deviz general discutii

Diagrama de implementare a investitiilor in infrastructura

Managementul lucrarilor de investitii in zone urbane

Studii pe materiale reciclate- studiu bibliografic ISI

Studii pe materiale rutiere reciclabile — RAP.

NININININININININININININGN

Amenajari de intersectii




. Nr. Metode de ..
9.2 Proiect Observatii
ore predare

Bibliografie selectiva (nu exclude alte surse bibliografice si poate fi completata la nevoie, pe parcurusl
anului si cu alte documente- puse la dispozitie de cadrul didcatic).

STAS 863-85 Elemente geometrice ale traseelor

. AND 585-2012 — Betoane rutiere armate

. AND 592-2014 - Geosintetice

. CD 16-200- IBU

. CD 152- Ranforsari cu agregate stabilizate

. PD 124 — Ranforsari cu beton

. NP 081- Dim.SRR

. PD 177-2000

. NP 116- Structuri rutiere rigide si suple pentru strazi

10. AND 559- Solutii Antifisura

11. NE 015- Reparatii cu beton fluidifiat

12. https://files.primariaclujnapoca.ro/2022/02/03/PMUD_Cluj-Napoca.pdf

13. Ordin 1836 — Protectia Mediului

14. Articole- ISI- puse la dispozitie de cadrul didactic cu ocazia orelor de proiect.

15. Controlul calitatii proceseor de executie la lucrarile de drumuri, Stefan Vicoleanu, Matrix Rom,
Bucuretti 2004.

16. AND 571- Catalog de solutii tip de ranforsare a structurilor rutiere suple si semirigide

17. STAS 1709- Verificarea la inghet-dezghet

18. GP093- Ghid privind proietarea structurilor de pamant armat cu materiale geosintetice si metalice
19. Indicativ NE 012/1-2022, Partea 1: Producerea betonului
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei sunt aliniate cu directiile actuale de dezvoltare in domeniul proiectarii moderne
a drumurilor, reflectand cerintele formulate de comunitatea academica si de angajatorii din sectorul
infrastructurilor de transport. Tematicile abordate — armonizarea normelor romanesti cu normativele
europene, materiale performante, structuri moderne de drum si reabilitarea lucrarilor existente — sunt
in concordanta cu standardele actuale precum si cu practicile curente ale birourilor de proiectare.
Structura cursului a fost stabilita pe baza consultarilor cu specialisti din mediul profesional si cu cadre
didactice din domeniu, asigurand coerenta cu disciplinele inrudite din programul de master. Continuturile
raspund nevoilor angajatorilor, stundetii dobandind competente esentiale pentru inginerii implicati Tn
proiectarea, executia, evaluarea, supervizarea si avizarea marilor proiecte de infrastructura.

11. Evaluare

11.2 Metode de evaluare
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare (si forma evaluare:
continud/sumativa)

11.3 Pondere
din nota finala

11.4 Curs . Lucrare tematica scrisa. Evaluare
Teorie e . 50%
sumativa, individuala

Proiectul se sustine si se noteaza.
Proiectul se preda in format
digital si/sau tiparit conform
cerintelor cadrului didactic
Durata 2 ore/ semigrupa.

11.5 Proiect Proiect 50%

Evaluare sumativa, individuala

11.6 Standard minim de performanta




(a) Conditia de eligibilitate pentru prezentarea la examen: prezenta la min. 80% sedinte de proiect si
predarea la termen a proiectului.

Nota la lucrari (se Tnscrie in catalogul electronic): (P): min. 5 (cinci)
(b) Nota la teorie (T): min. 5(cinci)

Formula de calcul a E=0,5(T) + 0,5(P)
notei Conditia de promovare/de obtinere a creditelor: E>5, daca T>5, P>5.

OBS: La stabilirea notei finale se va tine seama si de implicarea studentului pe parcursul semestrului:
participarea la dezbateri, sesiuni stiintifice, frecventa etc

Data completarii: Titulari grad didactic, titlu Prenume NUME Semnatura

19.06.2026 Curs Conf. dr. ing. Mihai Liviu DRAGOMIR

Aplicatii dr. ing. Liliana NICULA

Data avizarii Tn Consiliul Departamentului CFDP Director Departament CFDP
22.06.2026 Conf.dr.ing. Mihai Liviu DRAGOMIR

Data aprobarii in Consiliul Facultatii de Constructii Decan,
24.06.2026 Prof.dr.ing. Daniela Lucia MANEA




